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Sis straipsnis yra Lukiskiy Dievo Motinos ikonos technologiniy tyrimy rezultaty apibendrinimas. Jame
i$samiai aprasyta $io unikalaus karinio tapybos technika ir medziagos, pateikti duomenys apie ikonos skydo
konstrukcija ir jo proporcijas, jvertinta ikonos biiklé pries restauravima. Ikona buvo istirta neardanciais
struktariniais tyrimo metodais: fotografija ultravioletiniuose (UV) ir infraraudonuosiuose (IR) spinduliuose,
rentgenografija (x-ray), optine mikroskopija (OM), taip pat cheminés mikroanalizés metodais: skenuojancia
elektronine mikroskopija su energijos dispersine rentgenospektrine (SEM-EDX) analize, Furjé transformacijos
infraraudonyjy spinduliy spektroskopija (FT-IR) ir rentgenodifrakcine (XRD) analize. Gauti technologiniy
tyrimy duomenys papildé Lukiskiy Dievo Motinos ikonos meno istorinius tyrimus ir kartu pateiké naujos

svarbios informacijos apskritai apie pobizantiniy ikony tapybos technikas.

REIKSMINIAI ZODZIAL: Lukiskiy Dievo Motinos ikona, ikony tapybos technika, UV, IR, rentgenografija, OM,
SEM-EDX, FT-IR, XRD.

Tyrimy uzduotis buvo jvertinti Lukiskiy Dievo Motinos ~ technologija bei galimus regioninius ypatumus, papil-
ikonos biikle', nustatyti ikonos gamybos technologijg, ~ dys Lukiskiy ikonos meno istorinius tyrimus.
tapybos technikg ir panaudotas medziagas bei rasti Lukiskiy Dievo Motinos ikona buvo istirta jprastais
ry$j tarp ikonos tapybos technikos ir galimos geogra- ~ meno kiriniy struktariniy tyrimy ir cheminés mi-
finés kilmeés. Tyrimy tikslas — gautus duomenis panau- ~ kroanalizés metodais. Tyrimai infraraudonaisiais (IR)
doti ikonos atribucijai patikslinti. Buvo tikimasi, kad ~ spinduliais parodé autentiSka ikonos piesinj, ultra-
technologiniy tyrimy rezultatai, atskleide savita Lukis-  violetiniais (UV) spinduliais — daugkartinius uZtapy-
kiy Dievo Motinos ikonos tapybos technikg ir gamybos ~ mus. Svarbiy duomeny apie ikonos bukle ir medinio
pagrindo struktirg gauta i§ rentgenografiniy tyrimy.
1 Straipsnis parengtas vydant LMT remtz moksliniy tyrimy  Medienos rii$is nustatyta mikroanatominés analizés

projekta ,,Kultiniai LDK atvaizdai: importas ir vietiné sklaida“

Nr. MIP-11160, pagal Tarybos remiamos veiklos ,,Mokslininky metodu. Tapybos technika — Stratlgraﬁ] a, pigmental,

iniciatyva parengti projektai“ krypti. riSikliai, danga, audinys bei vélesni uztapymai — buvo
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nustatyti optiniu mikroskopu (OM), mikrocheminiais
testais, histocheminés analizés, Furjé transformacijos
infraraudonosios spektrinés (FT-IR) analizés, rentge-
nodifrakcinés (XRD) analizés ir skenuojancios elek-
troninés mikroskopijos su energijos dispersine rent-

genospektrine (SEM-EDX) analize tyrimo metodais.

TYRIMU METODIKA

Rentgenografiniai tyrimai atlikti aparatu YXLON
Y.TU 225-Dog4. Ikona apsviesta 45 kV, 4,1 mA rentgeno
spinduliuote ir vaizdas fiksuotas i rentgeno juostas su
45 s ekspozicija. Rentgenogramy fragmentai perkelti j
skaitmenine laikmeng ir sudarytas bendras paveikslo
rentgenografinis vaizdas. Rentgeno juostos - AGFA
Stucturix D4 30x40 cm.

Tiriant ultravioletiniais spinduliais, ikona buvo
apsviesta 2 UV §viestuvais (galia po 400W, praleidzia-
mas UV ruozas 330-400 nm) 45 laipsniy kampu, vaiz-
das fiksuotas su fotokamera Canon EOS sD Mark II,
objektyvas Canon EF somm F/1.8 II.

Atliekant tyrimus infraraudonaisiais spinduliais,
ikona buvo ap$viesta dviem halogeninémis lempomis
(galia po 1 kW) ir vaizdas fiksuotas naudojant vide-
okamera Sony HandyCam DCR-PC350E su naktinio
matymo rezimu ir matoma $viesg blokuojanciu IR fil-
tru (praleidZziamumas nuo 700 nm).

Skydo medienos rasis nustatyta pagal paimto i$
skersinio medienos pjavio méginio diagnostinius po-
zymius, remiantis Rowenos Gale ir Davido Cutlerio
(2000), Alexiso Johno Panshino ir Carlo de Zeeuw
(1980) bei Fritzo Hanso Schweingruberio (1982) me-
todikomis ir diagnostiniais atlasais. Mikroskopinis
iki 20 um storio méginys skutimosi peiliuku paimtas
nuo skersinio medienos pavir$iaus, nuo apatinio iko-
nos krasto, pries tai jj sudrékinus 70% etanolio tirpalu.
Méginio mikroanatominé analizé atlikta mikroskopu
Olympus BX41 (didinimo intervalas 40-400 karty),
diagnostiniai poZymiai fiksuoti skaitmenine mikros-

kopo fotokamera Q-Imaging MicroPublisher 3.3.
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Ikonos tapybos technikai nustatyti buvo paimti
penkiasdesimt $es$i mazyciai méginiai. I§ dvideSimties
meéginiy buvo pagaminti tapybos skerspjtvio mikros-
lifai. Tam meéginiai buvo jdéti j poliestering derva,
Slifuoti ir poliruoti. Tapybos skerspjivio mikroslifus
analizuojant optiniu mikroskopu (OM), buvo nustaty-
ta grunto ir tapybos sluoksniy seka, spalvy paleté, uz-
tapymai. Ty paciy mikroslify pavirs$iy padengus plo-
nu anglies sluoksniu, grunto ir dazy sluoksniy mor-
fologija, mikrostruktiira ir elementiné sudétis buvo
tyrinéta skenuojancios elektroninés mikroskopijos ir
energijos dispersinés rentgenospektrinés (SEM-EDX)
analizés metodu. Trijy lako, autenti$ko grunto ir fono
geltony dazy méginiy cheminé sudétis buvo nustaty-
ta spektrinés (FT-IR) analizés metodu. Autentisko ir
restauraciniy grunty mineraloginé sudétis nustatyta
rentgenodifrakcinés (XRD) analizés metodu. Visi mé-
giniai taip pat buvo istirti mikrocheminiais testais ir
histocheminés analizés metodu.

Mikroskopiné, stratigrafiné, mikrocheminé ir his-
tocheminé analizé atlikta bei mikroslifai fotografuoti
naudojant mikroskopg OLYMPUS SZX16 (didinimo
intervalas 7-115 karty).

Skenuojancios elektroninés mikroskopijos ir ener-
gijos dispersiné rentgenospektriné (SEM-EDX) anali-
z¢ atlikta skenuojanciu elektroniniu mikroskopu EVO
LS25 (Carl Zeiss SMT), sujungtu su energinés disper-
sijos rentgeno spinduliy spektrometru INCA (Oxford
Instruments) ir skenuojanciu elektroniniu mikrosko-
pu TM3o000 Tabletop (Hitachi) su energinés dispersi-
jos rentgeno spinduliy spektrometru. Spektry uzrasy-
mo salygos: greitinanti jtampa - atitinkamai 20 kV ir
15 kV, darbinis atstumas - 10 mm, Zemas (iki 8oo Pa)
vakuumas, skyra 2 nm esant 20 kV ir 3 nm esant 15
kV. Elementiné sudétis analizuota pagal L ir K spektry
linijas.

Lako, grunto ir geltony dazy méginiai buvo su-
spausti deimantinéje celéje (P/N 700-0162, Ther-
moSpectra-Tech) ir méginiy infraraudonieji spek-

trai buvo registruojami spektrometru FTIR-8400S



1. Ikonos UV liuminescencijos vaizdas. Nuotraukoje matomos
jvairaus tamsumo ir dydzio démés yra gausus nevienalaikiai

uztapymai

Icon’s UV image

2. Tkonos rentgenografinis vaizdas. Matomos gausios baltos démés
(1) aplink Marijos ir Kadikio figiras bei veidus yra mediniame
skyde likusios vinys, kuriomis ant ikonos buvo prikaltas
metalinis aptaisas. Ant Kadikio veido matoma tamsi juosta
(2) rodo, kad ankstesniy restauravimy metu $ioje vietoje nuo
Kudikio veido i§ pradziy buvo nuvalytas uztapymas, o paskui
vél uztapyta. vairaus dydzio baltos démés (3) visoje ikonoje yra
restauraciniais gruntais uztaisyti tapybos sluoksnio iSbyréjimai.
Balta vertikali juosta (4) ikonos apacioje yra prie skydo
nugarinés pusés prikalta metaliné plokstelé

Icon’s X-ray image

(SHIMADZU), sujungtu su mikroskopu AIM-88o0
(SHIMADZU) ir su MCT detektoriumi (skiriamo-
ji geba — 4 cm™, skany skaicius - 200, bangos ilgis -
4000-750 cm™).

Grunto méginiy mineraloginé sudétis buvo nu-
statyta difraktometru Rigaku MiniFlex II, naudojant
CuKa, (1.54056 A) spinduliuotés Saltinj su grafitiniu

monochromatoriumi.
TYRIMU REZULTATAI IR JU APTARIMAS

IKONOS BUKLE. Tyrimai ultravioletiniais (UV) spin-
duliais parodé, kad ikona anksciau buvo kelis kartus
restauruota ir atnaujinta. Kazkelinto atnaujinimo
metu ji buvo iStisai uztapyta. UV liuminescencijos
vaizde [11l.] gaustis nevienalaikiai uztapymai ir restau-
ravimo pédsakai matomi visoje ikonoje — Marijos ir
Kadikio veidy, raby, ranky ir fono tapyboje. Daugiau-
sia karty taisyti Marijos ir Kadikio veidai bei rankos -
vietos, kuriy nedengé aptaisas. Paskutinio restauravi-
mo pédsaky nedaug - tai tamsiausios, beveik juodos
démelés ant Marijos apsiausto ir Kadikio marskinéliy,
keli taskai ant Marijos veido ir ranky, kiek didesnis
plotas retusuotas ikonos pakrasc¢iuose — vir$utinés ir

apatinés dalies fono tapyboje. Didziausi uZtapymai
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3. Dievo Motinos ir Kadikio veidy IR nuotraukos. Marijos
veido IR nuotraukoje matome, kad Marijos galvos apdangalas
anksciau buvo kitaip nutapytas (1), pakeista ir Marijos antakiy
linija (2), iSryskéjo uztapyti Marijos de$inés ausies apacia (3),
smakro forma (4) ir kairés veido pusés kontiirai (5). Kadikio
veido IR nuotraukoje matyti iStrupéjusios tapybos ploto
kontarai su jvestu restauraciniu gruntu (6), uztapytos kairés
akies (7), nosies ir lapy (8) kontarai bei kairés veido ir kaklo

pusés kontarai (9)

IR reflectogram of the faces of Mother of God and Infant

matomi ant Kadikio veido ir kaklo, peciy srityje. Ypac
iSrySkéja nemazas vertikalus Kadikio veido uZtapy-
mas prie nosies ir kairés akies.

Rentgenografiniai tyrimai parodé, kad, neziarint
daugelio buvusiy restauravimy, atnaujinimy ir uz-
tapymy, karinys islaiké bendrg kompozicijg, taciau
Marijos ir Kadikio veidai prarado autentiska i$vaiz-
da. Rentgenogramoje [2 il.] pirmiausia j akis krenta
daugybé balty démeliy aplink figaras - tai mediniame
ikonos pagrinde like vinys. Jy i$sidéstymas rodo, kad
ikona yra buvusi papuosta metaliniu aptaisu, o ma-
tomi buvo tik veidai ir rankos. Sios vietos gausiausiai
ir uztapytos — dél to pakito veidy formos ir iSraiskos.
Autentiska veidy iSraiska per uztapymo sluoksnius
rentgenogramoje nejZiirima, ta¢iau galime pastebéti
kiek kita veidy forma ir Zvilgsnio rakursa. Ant kairés
Kuadikio veido pusés matomas vertikalus nemazos vir-
$utinio tapybos sluoksnio dalies praradimas (ta pati
vieta kaip ir UV liuminescencijos vaizde). Akivaizdu,
kad ankstesniy restauravimy metu nuo kairés Kadikio
veido pusés buvo nuvalyta dalis uztapymy, galbut kar-
tu su autentiskos tapybos sluoksnio pavirs$iumi, ta¢iau
véliau toji dalis dar kartg buvo uZztapyta.

IR nuotraukose [3 il.] i§ryskéjo ankstesnés veidy
formos - Marijos veidas buvo siauresnis, pakeista
antakiy linija, smakro forma, matyti de$iné Marijos
ausis. Marijos veida virSuje puslankiu ,rémino“ gal-
vos apdangalas ornamentuotu krasteliu, kuris dabar
taip pat yra uztapytas. Kudikio veido IR nuotraukoje
matyti tikslas istrupéjusio tapybos sluoksnio ir grun-



to ploto kontirai. Taip pat iSryskéjo autentiskas kairés
Kuadikio akies, esancios kiek Zemiau dabartinés, pie-
$inys, lapy, nosies, veido ovalo bei kairés kaklo pusés

konturas.

TAPYBOS TECHNIKA. Visos ikony karimo priemo-
nés, pradedant medienos paruo$imu bei gruntavimu
ir baigiant ikonos padengimu pokostu, savo esme yra
iSimtinai tradicijy menas, sukurtas $imtametés senyjy
tapytojy praktikos.

Ikony tapybos technika yra sudétinga ir savita. Ja
sudaro visas kompleksas bitiny priemoniy. Pagrin-
dinés, buadingos $iam menui, i$plaukia i$ jo turinio.
Pirmiausia, ikona yra plok$tuminis atvaizdas, ir visa
jos kompozicija grieztai pakliista lentos plokstumai.
Antra, tapybos priemonés — linija ir dazai - tiesiogiai
dalyvauja kuriant atvaizda. Linija gali bati minksta,
kampuota, banguota ir grafiSkai plona, kartais — mo-
numentaliai sodri. Ji ypatingg reik§me jgyja figiry
kontaruose ir atskirose plokstumose. Tapybos teptu-
ku procesa galima prilyginti vienai ant kitos spalviniy
plokstumy uzdéjimui. Tredia, ikony tapyboje nuo seno
naudojama kiau$ininé tempera. Ji yra patvari laiko té-
kmei, dazams suteikia sodrumo, o spalvoms - lengvu-
mo ir skaidrumo. Be to, dél savo savybiy tempera lei-
dzia i$laikyti atvaizdo plok$tuma — bitina sglyga ikony
tapyboje - ir i$saugo linijos i$raiskingumg. Ikonos ta-
pymui nustatytas ir temperos naudojimo badas - linija
apréztos plokstumos yra nuspalvinamos tam tikry ats-
palviy dazais kuo lygesniais sluoksniais. Ikony tapyba
susideda i$ keliy etapy, kuriy atlikimo seka paklasta
ikonos atvaizdo kirimo tvarkai. Atskiri ikonos ele-
mentai tapomi vienas paskui kitg visada ta pacia nu-
statyta tapymo seka, kuri perduodama i$ kartos j karta

beveik nepakito ir yra naudojama iki $iy dieny.

PAGRINDAS - SKYDAS. Ikonos medinis pagrindas -
skydas (83x63x4 cm), suklijuotas i§ dviejy 14 cm ir
49 cm plocio ir 4 cm storio lenty [4 il.]. Lentos gau-

tos radialine kryptimi perskélus mediena. Rentgeno-
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4. Tkonos skydo nugarinés pusés nuotrauka. Matyti kirvio (1) ir
skobimo jrankio (2) palikti pédsakai, prieSpriesinés reljefinés

jvorés (3), metaliné plokstelé (4), medinis lopas (5)

Reverse side of the icon’s shield

grafiniai tyrimai parodé, kad lenty suleidimo linijoje
néra vidiniy tvirtinimo kai$¢iy. Skydo nugarinéje
puséje matyti kirvio ir skobimo jrankio palikti pédsa-
kai. Skydas sutvirtintas dviem siauromis lygiagreciai
ileistomis ir jklijuotomis priesprie$inémis reljefinémis
jvorémis, kuriy aukstis beveik lygus skydo pavirsiui.
Ivoriy kryptis statmena skydo kryp¢iai.

Skydas yra ne karta taisytas: iilginis skilimas jo
apacioje sutvirtintas metaline plokstele, kuri prikalta
nugarinéje puséje kalvio darbo vinimis; desinéje sky-
do puséje jklijuotas medinis lopas; skydas jsotintas
vasko ir dervos mastika, kuria uzpildyti ir plysiai bei
jtrakimai skydo Sonuose ir nugarinéje puséje.

Pagal diagnostinius pozymius skydo medienos

méginyje buvo nustatyta, kad ikonos pagrindas paga-



Storasienés

Daugiaeiliai Serdies
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metinés rievés riba

5. Skersinis liepos medienos pjtvis su diagnostiniais pozymiais

Diagonal cut of lime wood with diagnostic marks

mintas i$ liepos (lot. Tilia sp.) medienos [5 il.]. [vorés
yra berzinés, gali buti, kad jos yra vélesnés.

Rusijoje medinius skydus gamino i$ liepos, pusies,
balteglés, klevo, alksnio, maumedzio, kénio, kipariso,
buko. Pskove ir Jaroslavlyje dazniausiai naudota pusis,
Novgorode ir $iaurés Rusijoje - balteglé, pietiniuose
rajonuose — kiparisas®. Liepa buvo laikoma geriausiu
pagrindu ikonoms centrinéje Rusijoje, nes yra lengva,
atspari trikiams, deformacijoms, vabaly atakoms**.

Ikonos, pagamintos iki XVI a. pabaigos, yra daug
geresnés buklés ir turi maziau medinio pagrindo de-
fekty nei XVIII a. ir XIX a. ikonos, nes anks¢iau me-
dienos paruo$imui buvo skiriama daug daugiau dé-

mesio. Tapybos sluoksnio ir pagrindo pakenkimo pro-

2 Aponpd Huxomaesud OBYNMHHUKOB, ,,/13 OIIBITa pEKOHCTPYK-
LMY JPeBHUX MKOH, in: Pecmaspayus uxoH. Memoouueckue

pexomendayuu, MockBa, 1993, p. 144-197.

3 Vera Beaver-Bricken Espinola, ,Russian Icons: Spiritual and
Material Aspects, in: JAIC, vol. 31,1992, p. 17-22.
4 Lynne Harrison, Janet Ambers, Caroline Cartwright, Rebecca

Stacey, ,Orthodox icons at The British Museum: an approach
to ethical conservation practice®, in: Icons: Approaches to Re-
search, Conservation and Ethical Issues, Athens: International
Meeting, 12/2006.
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blemos, kurios atsiranda laikui bégant, yra tiesiogiai
susijusios su medienos rasimi ir pjovimo, paruosimo
ir dziovinimo procesais. DZiovinimas buvo svarbiau-
sias medienos ruo$imo etapas. Rastus ilgg laikg dzio-
vindavo uzdengtoje védinamoje patalpoje. Nupjauta
vietg uzvaskuodavo. Gaminant pagrindus ikonoms $io
proceso buvo laikomasi $imtmeciaiss.

Tradiciskai medieng ruosdavo taip: kruop$ciai at-
rinktus medZius kirsdavo rudenj, kamieng kirviu skel-
davo butinai radialine kryptimi j plonas lentas, kurias
pabaigoje aplygindavo skliutu (tai - kirvis placiais
aSmenimis rastams tasyti). Daug ikony turi skliuto
paliktus pédsakus, kurie labai skiriasi nuo pjuklo ir
obliaus pédsaky®.

Jei mediena skelta, retai skyla ir beveik nesidefor-
muoja, ypac jei skelta pagal radiusa. Véliau skeltas
lentas keité pjautinés. Nors pjiklas Rusijoje zZinomas
jau nuo X a., ta¢iau iki XVII a. jis naudotas tik rastui
perpjauti skersai. I$ilginiam lenty iSpjovimui i$ rasto
jis pradétas naudoti tik nuo XVII a’. XI a. ir XVI a.
lentas apdorodavo strugu (tai — senovinis staliy pei-
lio formos jrankis su tiesia arba lenkta gelezte dviem
rankenomis galuose, skirtas Zievei nuo rasty nuskus-
ti, pirminiam medienos aplyginimui ir formavimui),
jvairiais skobimo jrankiais, o nuo XVII a. pabaigos -
obliumi®.

Ikony pagrindg - skyda — gamino i$ vieno ar keliy
lenty. Nugarinéje jo puséje vinimis prikaldavo jvores,
kurios neleisdavo mediniam pagrindui deformuotis,
todél jos turéjo buti padarytos i$ kietesnés medienos,
pavyzdziui, azuolo®. XII a. ir XIII a. jvores prikalda-
vo gelezinémis vinimis ar medvinimis i§ nugarinés ar

vaizdinés pusés. Nuo XIV a. pabaigos pradéjo gaminti

5 Amalia Papandopoulou, ,Traditional wood technology and
problems relating to wooden supports, in: The Conservation of
Late Icons, New Valamo, 1997, p. 31-40.

6 Ibid.

7 Bukrop Bacunpesna ®unatos, Pycckas cmankosas memnepHas
scusonucy. Texnuxa u pecmaspayus, MockBa, 1961.

8 Aponbd HuxonaeBuu OBUMHHUKOB, 0p. Cit..

9  Amalia Papandopoulou, op. cit.
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6. Ikonos pagrindo vaizdinés pusés schema

The scheme of picture frontal side of the icon

skydus ir su jleistomis jvorémis®. Jleistos slankiosios
jvorés atsirado Rusijoje”. XV-XVI a. jvorés buvo rel-
jefinés, negiliai jleistos j skyda. XVII a. jvorés buvo
zemos ir placios, daznai gzuolinés, sudétingo profilio.
Nuo XVII a. pabaigos jvores jleisdavo ir i apatinj bei
virsutinj skydo $onus™.

Vaizdinéje skydo puséje buvo istasomas plokscias
jgilinimas (rus. xosuee arba xopwmo), aplink kurj lie-
ka rémai (rus. nons). Nuolydis tarp rémo ir plokstu-
mos vadinamas ,,1y3a“. Pasitaiko ikony ir su dvigubu
jgilinimu. Mazose ikonose jgilinimas - mazdaug 2-2,5
mm, didelése - daugiau kaip 3-4 mm.

XIV-XV a. ikonos yra ilgos, siauros, su siaurais
1,5-4,5 cm plocdio rémais. Nuo XVI a. ikonos pagrin-
das, ypa¢ maskvény, pakito — priartéjo prie kvadrato,

o rémai paplatéjo iki 5-6 cm. Nuo XVII a. antros pusés

10 Mapusa Hukonaesna Coxonosa (Mounaxunsa Vymnauus), Tpyo
ukoHonucya, Bposapu, 2005.
11 Amalia Papandopoulou, op. cit.

12 Mapusa Huxonaesna Cokonosa, op. cit.
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7. Ikonos vir$utinio krasto nuotrauka (X12,5). Nuvalius uztapymus

bei pasalinus byrantj restauracinj gruntg, pasimaté lininé drobé

(1), kuria apklijuoti medinio skydo krastai

The upper edge of the icon (X12.5)

ikonose jgilinimo nebebuvo, o rémai buvo i§skiriami
spalva®.

Lukiskiy Dievo Motinos ikona vaizdinéje puséje
turi tradicinj jgilinima, aplink kurj yra paliktas rémas.
Virsuje ir apacioje rémo plotis yra 7,7 cm ir 8 cm, $o-
nuose - 3,8 cm ir 4 cm. Ikonos skydo forma yra artima
kvadratui, skydo aukscio ir ploc¢io santykis yra 1,2:1
[6 il.]. Gali bati, kad ikonos $onai ankstesniy atnau-
jinimy ir restauravimy metu dél kazkokiy priezaséiy

buvo apipjaustyti.

DROBE. Lukiskiy Dievo Motinos ikonos skydo krastai
apklijuoti drobinio pynimo audiniu, kurio tankumas
yra 12x14 sitly/cm? [7 il.]. Morfologiskai nustatyta,
kad audinys yra lininé drobé. Mikrochemiskai nusta-
tyta, kad drobé prisotinta baltyminés kilmés klijais.
Drobé (rus. nasonoxa) ant skydo klijuota siekiant

pagerinti grunto sukibimg su mediniu pagrindu ir

13 Ibid.
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8. Autorinio grunto difraktograma, kuri rodo,
kad grunto uzpildas yra grynas kalcitas - CaCO,

Diffractogram of the original ground shows

pure calcite - CaCO
3

padidinti grunto bei tapybos sluoksnio atsparumg
medienos judéjimui ir tokiu budu apsaugoti tapybos
sluoksnj nuo medienos susitraukimy*.

Drobe i$mirkydavo zuvy, odos ar pan. klijuose ir
klijavo ant medienos®*V. Senose ikonose visa vaizdi-

né medinio skydo pusé yra apklijuota jklijintu drobi-

14 Christos Karydis, ,,The fabric support in portable icons: dete-

rioration, documentation & conservation®, in: Icons: Appro-
aches to Research, Conservation and Ethical Issues, Athens:
International Meeting, 12/2006.

15 Aponbd Hukonmaesiny OBYMHHMKOB, 0p. Cit.

16

17

Christos Karydis, op. cit.

Maria Avillez, Chryssa Vourvopoulou, ,Conservation of a
Greek Icon. Technological and Methodological Aspects®, in:
www.e-conservationline.com, vol. 6, 2008, p. 37-54.
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nio audinio gabalu®. Nuo XVI a. audiniu apklijuoda-
vo tik pavojingas, skilti linkusias vietas — vir$utinj ir
apatinj skydo krasta, medienos $erdj, didesniy $aky,

jklijuoty mediniy lopy ir lenty sujungimo vietas™*°.

GRUNTAS. Autentiskas ikonos gruntas yra baltos spal-
vos, vienasluoksnis, klijinis. Grunto uzpildas - kreida,
risiklis — baltyminés kilmés klijai. Grunto storis — nuo

3,1 iki 3,6 mm, o méginiuose nuo ikonos krasto —

Ibid.
Mapua Huxomaesna CokosnoBa, op. cit.

18
19
20 Irina Crina Anca Sandu, Susanna Bracci, Ion Sandu, Mariella
Loberafo, ,Integrated analytical study for the authentication
of five russian icons (XVI-XVII centuries)®, in: Microscopy

Research and Technique, vol. 72, 2009, p. 755-765.



4-4,2 mm. Kai kuriuose méginiuose matomas vienas
grunto sluoksnis, kituose — du. Pastaruoju atveju ap-
atinis grunto sluoksnis yra vos tamsesnis uz virsutinj,
$viesiai rusvo atspalvio bei ,,rupesnis®, vir§utinis — $vie-
sesnis, ,,smulkesnis ir tankesnis®, taciau aiskios ribos
tarp $iy sluoksniy néra. Histocheminé analizé parodé,
kad grunto rigiklis yra baltyminés kilmés klijai ir kad
apatiniame sluoksnyje klijy yra daugiau nei virSutinia-
me. Spektriné (FT-IR) analizé patvirtino, kad grunto
risiklis yra baltyminés kilmés medziaga. Mikrochemi-
niais testais ir SEM/EDX analize abiejuose sluoksniuo-
se aptikta junginiy kalcio pagrindu - kreidos. Grunto
méginio nuo apatinés ikonos krastinés rentgenodif-
rakciné (XRD) analizé parodé, kad autorinio grunto
uzpildas yra grynas kalcitas (CACO3) [8il.].

Tradicinis rusi$ky ikony gruntas (rus. zesxac) yra
kreidos ir gyvulinés kilmés klijy - Zuvy, odos ar pan. -
misinys. Senieji ikony tapytojai labiausiai vertino ers-
kety klijus, labai stiprius ir Sviesius. Kreida turéjo buti
iSvalyta ir persijota, jei reikia, perplauta vandeniu. Is-
valyta kreida - batina sglyga ruosiant ikony gruntus?.
Gipsas taip pat buvo naudojamas rusisky ikony grun-
tams gaminti*.

Ikonoje aptikti ir dviejy rasiy baltos spalvos res-
tauraciniai gruntai. Grunto meéginyje nuo kairiojo
paveikslo krasto aptikta kreidos ir baltyminés kilmés
klijy. XRD analize nustatyta, kad $is gruntas suside-
da i kalcito (CACO,) ir kvarco (SIO,) priemaisy. Dar
kitoks baltos spalvos restauracinis gruntas rastas $alia
Madonos veido deginéje ikonos dalyje. Siame méginy-
je aptikta kreidos, cinko baltojo pigmento ir baltymi-
nés kilmés klijy. XRD analizé patvirtino, kad gruntas
yra i$ kalcito (CACO) ir cinko oksido (ZNO). Sios ri-
$ies gruntu buvo uztaisytos skylés tapybos sluoksnyje
(rentgenogramoje jos iSryskéja kaip jvairaus dydzio

baltos démeés, iSsibarsciusios po visg ikonos plota).

21 Mapusa Hukonaesna Cokonosa, op. cit.
22 Irina Crina Anca Sandu, op. cit.
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. Méginys nuo kairés ikonos pusés, nuo maforijaus

ornamentuotos apdailos juostelés $alia Marijos kaklo.
Nuotraukoje (X80) matyti baltas gruntas, virs kurio yra labai
$viesiai rausvas skaidrus sluoksnis (nuotraukoje nesimato) (1),
plonas juodas sluoksnis (piesinys?) (2), neistisinis

auksavimo sluoksnis (3), raudoni aliejiniai uztapymo dazai

su cinoberio pigmentu (4), lako sluoksnis (5).

Baltu kontiiru pazyméta SEM-EDX analizés vieta

Sample from the left side of the icon,

from Mary’s cloak

PIESINYS. Apatinio piesinio IR nuotraukose nematyti.
Vir$utinis pieSinys i$ryskina Marijos ir Kadikio veidy
konttirus bei bruozus. Jis yra tikslus ir apibendrintas,
nematyti taisymy. Tai lengvos tamsios linijos, atliktos
minks$tu potépiu plonu teptuku.

Taciau apatinj pie$inj galima jtarti esant. Méginiu,
paimty nuo Kuadikio drabuziy krasto, nuo Marijos
maforijaus krasto, rankogalio ir maforijaus apdailos
juosteliy krasto tapybos skerspjivio mikroslifuose
vir§ grunto matyti plonas juodos spalvos sluoksnis
(2 sluoksnis) [9 il.]. Mikrocheminiais testais Siame
sluoksnyje aptikta pigmento suodziy pagrindu. Re-
miantis SEM-EDX analizés rezultatais, galima daryti
i$vada, kad juoda sluoksnj sudaro tik organinés kilmés

medziagos [1 lentelé].



Elementai Masés % Atominis %
Anglis 58,960 71,747
Deguonis 24,061 21,981
Aliuminis 0,172 0,093

Silicis 0,317 o
Kalcis 16,490 6os

1lentelé. Juodo sluoksnio elementiné sudétis,
nustatyta SEM-EDX analizés metodu

Elements detected by SEM-EDX analysis in black layer

10. Méginys nuo kairés ikonos pusés, nuo ornamentuotos apdailos

juostelés iSorinio krasto $alia maforijaus ir fono ribos.
Tapybos pavirs$iaus nuotraukoje (X63) matyti, kad pro
virSutiniy dazy sluoksnius prasi$viecia juodos lygiagrecios
linijos, kurias galima apibadinti kaip pieinj.

Juoduose dazuose aptikta pigmento suodziy pagrindu

Sample from the left side of the icon, from Mary’s cloak
outer edge near the boundary between the maphorion

and the background

Apatinj pieSinj taip pat galima jziaréti ir Marijos
maforijaus apdailos juostelés iSoriniame kraste $alia
maforijaus ir fono ribos [10 il.].

Tradici$kai buvo piesiama juodais ar tamsiai ru-
dais dazais. Degta kaulg, suodzius, umbrg arba ochra
sumais$ius su medumi, ¢esnaky sultimis arba virtu su-
tir§téjusiu salyklu, gaudavo dazus. Geriausiu risikliu

laikytas sutirs$tintas salyklas®»*.

23 Aponbd HuxonaeBuu OBUMHHUKOB, 0p. Cit.
24 Mapua Huxonaesna Cokonosa, op. cit.
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Trijose ikonos vietose matomi ploni trumpi jrézi-
mai (rus. epagos) - $alia Kadikio kairés akies vir$uti-
nio voko, palei Kadikio nimba tarp Marijos ir Kadikio
veidy bei jstrizas jrézimas, jungiantis desinj Kadikio
petj ir nimbo apacia.

Ipagpvs — grunte jbrézta linija, padedanti i$saugoti
pradinj piesinj ikong padengus dazais ir auksu. Ji kar-
tais daroma palei pagrindines piesinio linijas arba tose
vietose, kur numatoma tamsi spalva, uzdengsianti visg

piesinj> *.

VEIDY IR RANKY TAPYBA. Tradicinis veidy, ranky
tapymo metodas (rus. suunoe arba pocnucw) yra su-
détingas procesas - atvaizdas modeliuojamas dau-
geliu sluoksniy: pradedama podaziu, paskui uzte-
pama pagrindiné kino spalva (rus. cankupe arba gr.
nponnasmoc), toliau atvaizdas modeliuojamas $vie-
sesniais dazais (rus. nnasv arba oxpenue, arba gr.
enuxasmoc). Pastarasis procesas vélgi susideda i$ keliy
etapy ir yra vadinamas ,,0xperue, nes visuose $io pro-
ceso etapuose naudojami dazai, j kuriy sudétj jeina tik
ochros - $viesi, ruda, raudona, tik baigiant procesg j
daZzus jdedama $iek tiek balto pigmento. Paskui seka
rausvinimas (rus. nodpymsna), lesiravimas baltais da-
zais (rus. nodceemay), $e$éliavimas (rus. ommyuesxa).
Paskutinis modeliavimo etapas yra bliky uzdéjimas
(rus. céema), kurio pagrindinis bruozas - pasikarto-
jantys potépiai — du ar daugiau paraleliy $trichy, i§
kuriy pirmasis yra storas, galingas, vedantysis, o kiti
plonesni, trumpesni, lygiagretas==.

Pagrindinis veido ir kiino tonas ,cankupy“ daz-
niausiai biadavo gaunamas sumai$ius rudos, $viesios
ir raudonos ochros arba degtosios sienos bei Zalios ir
juodos spalvos pigmentus. Pagrindinis veido ir kano

25 Aponbd Hukomaesiny OBYNHHMKOB, 0p. Cit.

26
27
28

Mapusa Huxonaesna Cokonosa, op. cit.

Ibid.

AnHa VropeBHa fIkoB1eBa, ,[exH1Ka 1 mpuéMbl MMCbMa MKOH
mencycHoro umHa brmarosemeHckoro co6opa MocCKOBCKOro
Kpemna®, in: Tpyovt omoena nayuHoii pecmaspavuu u KoHcep-
sayuu, MockBa, 2004, p. 72-99.



atspalvis priklausé nuo ikonos kolorito. Jei numatytas
$altas koloritas, ,,canxkups“ darydavo ,,j Zalsvuma®, jei
giltas - ,,j rausvuma“®.

Kiekvienas ikony tapytojas pagrindinei kiino spal-
vai i§gauti ruo$é sava dazy misinj, todél Sio tapybos
sluoksnio tyrimai naudojami ikony datavimui®*. Daz-
nai pagrindinj kiino tapybos sluoksnj sudaro du koky-
biskai skirtingi dazy sluoksniai. Pagrindinis yra vir§u-
tinis sluoksnis — ,,cankups , kuris suteikia spalvinj tong
kianui. Ta¢iau tyrimams jdomesnis apatinis sluoksnis,
savotiskas podazis (gr. nponnasmoc), kurj virutinis ta-
pybos sluoksnis (cankupv) visiskai uzdengia®.

Tradicinis XIV a. podazis buvo tamsiai Zalsvas su
zaligja Zeme ir augaly juoduoju pigmentu®. Maskvos
XV a. pradzios ikonose apatinis sluoksnis geltono ar
zalsvo atspalvio - jame daug ochros, gali biti su augaly
juoduoju ir/ar su glaukonitu. Kiino tonai —,canxups*
su ochra ir augaly juoduoju pigmentu buvo paplites
rusy ikony tapyboje XV a. Juose gali pasitaikyti ir pa-
vieniy vario zaliojo pigmento kristaly®. Maskvietisky
XVI a. pradzios ikony ,,canxups“ susideda i§ ochros,
glaukonito, augaly juodojo pigmento, j dazus gali bati
jmaiSyta cinoberio pigmento*, o XVI a. vidurio ikony
»cankupw“ yra §iltos rudos ochrinés spalvos (tamsiai
geltona ochra, augaly juodasis, glaukonitas, gali bati
jmai$yta Svino baltojo pigmento). Sutinkami ir dar $il-
tesnio rudo atspalvio ,,cankupv® su ochra, cinoberiu,

augaly juoduoju, glaukonitu®.

29 Mapusa Hukonaesna Cokonosa, op. cit.
30
31

32

Vera Beaver-Bricken Espinola, op. cit.

Anna VropesHa fxoBnesa, op. cit.

Mosunova Tatiana Maksimovna, ,,Technique of flesh painting
in the icons of the 16, 17, 18™ centuries from the collection of
the Murrom historical and artistical museum, in: Changes in
Post-Byzantine Icon Painting Techniques, Copenhagen: ICOM
Committee for Conservation Interim Meeting of the Icon Re-
search Area, 2001, p. 26-29.

33 AmnHa Jropesna fIxoBnesa, op. cit.
34 Vpuna Huxonaesna loppeesa, ,,PectaBpanusa u mccnemosa-
HUe MKOHbI Boromarepp TUXBMHCKAsi CO CBATBIMU Ha IIOJISAX
Havaya 16 B. u3 cobpanus My3sesi-3anoBegHuka ,MOCKOBCKMIT

3

Kpemnp®, in:: I pa6apesc1<ue 4umerus, MockBa, 2002, p. 163-175.

35 Jlapuca BukroposHa I'ymmHa, ,,ConoBenxas ukoHa fseneHue
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11. Méginys nuo Madonos kaktos (X80). Matyti baltas kreidinis

Kklijinis gruntas (1), rudas temperiniy dazy sluoksnis su
raudonos ir rudos spalvos ochros ir augaly juodojo pigmentais
(2), rausvai rudas temperiniy dazy sluoksnis su raudonos

ir rudos spalvos ochros pigmentais (3), uztapymo sluoksnis
rausvais aliejiniais dazais, kuriuose aptiktas Neapolio
geltonojo, §vino baltojo, ochros ir cinoberio

pigmenty misinys (4), danga (5)

Sample from Mary's face (X80).

Lukiskiy Dievo Motinos ikonos autentiska Marijos
ir Kadikio veidy bei ranky tapyba smarkiai aptrinta,
prarasta dalis virSutiniy tapybos sluoksniy ir bliky.
Vyrauja pagrindinis sodrus ochrinis veidy ir ranky
tonas — ,cankups “. Mikroskopiné analizé parodé, kad
ji sudaro du dazy sluoksniai: $alto rudo atspalvio apa-
tinis sluoksnis ir $iltos rausvai rudos spalvos virutinis
sluoksnis [11il.].

Atlikus Sio méginio SEM-EDX analiz¢, autentis-
kuose veido tapybos dazuose (2 ir 3 sluoksniai) buvo
nustatyti gelezies, aliuminio, silicio, anglies, fosforo,
kalcio, kalio, magnio ir titano elementai. Fosforas ro-
dyty, kad dazy risiklis yra kiausinio trynys (fosforo
junginiai fosfolipidai sudaro mazdaug 14% kiausinio
trynio masés); gelezis — ochros pigments; aliuminis,

silicis, titanas - jvairias priemaisas [12 il.]. Titano

Bozomamepu npenodobromy Cepeuro: pecTaBpalus 1 Mccie-
mosaHue', in: Tpyoot omoena HayuHOil pecmaspayuu u KoHcep-
sayuu, MockBa, 2004, p. 105-112.
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12. Autenti$ky rudos spalvos dazy [11il., 2 sluoksnis]
EDX spektras

EDX spectrum of authentic brown paint

[11 illustration, second layer]

priemaisa dazuose suteiké jdomios informacijos. Pa-
sirodo, natarali kraujo raudonumo ochra (hematitas
FE,0,), kurioje yra iki 11% TIO,, iki 14% AL O, prie-

maisy ir iki 8% H O, kasama Uralo kalnuose*.

DRABUZIU TAPYBA. Ankstesniy restauravimy ir at-
naujinimy metu Dievo Motinos maforijus buvo uz-
tapytas tamsiai rudais, o kepurélé tamsiai mélynais
aliejiniais daZais. Suknelés rankogalio ir maforijaus

apvado dekoras paryskinti raudonais, baltais ir zaliais

36 Aponb¢ Huxomaesnd OBYNMHHUKOB, 0p. Cit.

106

aliejiniais dazais. Kudikio chitonas uZtapytas zalsvais
aliejiniais dazais.

Autentiskas Marijos maforijus tamsiai vy$ninés
spalvos [13, 14 il.]. Marijos veidg gaubiantis bei ant
desiniojo Marijos peties uzmestas maforijaus krastas
apsittas siaura juosta (rus. katima), dekoruota auksu
ir raudonais, baltais, Zaliais dazais. Auksu bei dazais
iSpuostas ir suknelés rankogalis [15 il.]. Kutai (rus.
6axpoma) ir zvaigzdés ant maforijaus yra balti. Ma-

rijos kepurélé (rus. ueney) mélynos spalvos. Kadikio



augaly
juodasi

13. Autentigko raudonai rudos spalvos maforijaus tapybos
meéginio vaizdas i§ virSaus. Nuotraukoje (X115) matyti,
kad raudonai rudi dazai yra raudono (ochros) ir juodo
(augaly juodojo) pigmenty misinys. Mikrocheminiai testai ir
histocheminé analizé parodé, kad dazy riSamoji medziaga yra
baltyminés kilmés klijai. Tapybos sluoksnis yra plonas,

pro ji prasiSviecia gruntas

Sample of authentic reddish brown paint from the cloak

marskinéliai (chitonas) $viesiai ochriniai, rausvo ats-
palvio, puosti auksiniu dekoru (rus. accucmom) [171l.].

Autentiska drabuZiy tapyba smarkiai aptrinta.
Prarastos lesiruotés ir blikai ant Marijos maforijaus ir
kepurélés, islike tik nedideli maforijaus apvado ir su-
knelés rankogalio dekoro fragmentai. Nedaug isliko ir
Kadikio chitono auksinio dekoro.

Meéginys nuo rudo apsiausto, nuo apatinés desinio-
sios ikonos dalies [14 il.] buvo istirtas SEM-EDX ana-
lizés metodu.

Raudonai rudos (vys$ninés) spalvos autentiskuose
dazuose (2 sluoksnis) ir autenti$kame tapybos sluoks-
nyje i$siskirianciame raudono mineralo gradelyje
(5) buvo rasta: fosforo, kuris rodo, kad dazy risamoji
medziaga yra kiau$ininé tempera; gelezies, tai leidzia
teigti, kad pagrindinis dazy pigmentas yra raudonoji

ochra; aliuminio ir silicio - kad ochra yra nattiralios
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14. Méginys nuo rudo apsiausto, nuo apatinés desinés ikonos
dalies. Nuotraukoje (X63) matyti baltas gruntas (1), raudonai
rudas autentiskos temperinés tapybos sluoksnis (2), desinéje
puséje tarp autentiskos tapybos ir uztapymy yra labai plonas
juodas patinos arba nesvarumy sluoksnis (3), uztapymo
sluoksnis rudais aliejiniais dazais (4), ryskiai raudono
mineralo gradelis (5) ir krakelitra, j kurig yra pribége
uztapymo daZzy ir restauracinio lako (6). Baltu sta¢iakampiu
kontiru pazymeéti plotai, kur buvo atlikta SEM-EDX analizé.

Jos rezultatai pateikti 2 lenteléje

Sample from the brown cloak from the lower right side

of the icon

gamtinés kilmés. Ruduose uztapymo dazuose taip
pat rasta gelezies, taciau ¢ia daug maziau aliuminio ir
silicio. Mazi $iy elementy kiekiai galéjo patekti i§ au-
tentisko tapybos sluoksnio gaminant mikroslifus - jy
glifavimo ir poliravimo metu. Uztapymo daZuose taip
pat rasta cinko, kuris jeina j cinko baltojo pigmento
sudétj [2 lentelé]. Pastarasis pigmentas tapyboje nau-
dojamas nuo 1834 m.”, vadinasi, Marijos maforijus
buvo uztapytas po $ios datos [2 lentelé].

Kadikio marskinéliai $viesiai ochriniai, rausvo ats-
palvio, puosti auksiniu dekoru (rus. accucmom). Dievo
Motinos ikonose Kadikélio Kristaus drabuZiai (chitonas,
marskiniai) beveik visada btina jvairaus aukso geltonu-

mo atspalviy, puosti auksiniu dekoru (rus. accucmonm).

37 Hermann Kiihn, ,,Zinc white®, in: Artists® Pigments. A Handbo-
ok of Their History and Characteristics, vol. 1, Oxford university
Press, 1986, p. 169-186.



Rudi uztapymo dazai Raudonai rudi dazai Raudono mineralo gridelis
Elementai Masés % Atominis % Masés % Atominis % Masés % Atominis %
Anglis 71.107 81.184 47.700 59.599 55.166 67.344
Deguonis 16.906 14.491 35.583 33.377 29.231 26.788
Natris 0.132 0.079 - - - -
Aliuminis 0.352 0.179 5.058 2.813 2.415 1.312
Silicis 3.874 1.892 0.564 0.301 2.083 1.087
Fosforas - - 0.370 0.179 0.189 0.090
Siera 0.277 0.118 2.554 1.195 1.158 0.530
Chloras 0.500 0.193 0.118 0.050 0.112 0.046
Kalis 0.441 0.155 1.464 0.562 0.774 0.290
Kalcis 1.489 0.510 0.850 0.318 1.775 0.649
Gelezis 4.679 1.149 5.578 1.499 7.096 1.863
Cinkas 0.241 0.051 - - - -

2 lentelé. Maforijaus autentiko ir uztapymo sluoksniy rudai raudony dazy elementiné sudétis, nustatyta SEM-EDX analizés metodu

Elements detected by SEM-EDX analysis in authentic paint and overpainting of the cloak

Auksavimo pagrindas (accucm) i§ esmés yra kli-
jinga medziaga, uztepama ant ikonos detaliy, kurias
ketinama paauksuoti. Dazniausiai naudojamos ces-
naky sultys arba virtas salyklas (rus. cycno). Taciau
praktikoje accucm yra ornamenty puosyba lipniu
auksu. I§ pradziy nupieSiamas ornamentas, kuris ap-
vedziojamas klijais, ir ant jo uzdedamas plonas aukso

lakstelis, kuris prilimpa prie klijais patepty ornamento

15. Méginys nuo rankogalio puosybos. Nuotraukoje (X80) matyti

baltas kreidinis gruntas (1), juodas sluoksnis (piesinys?) (2),
auksavimo sluoksnis (3), raudony aliejiniy dazy sluoksnis su
cinoberio pigmentu (4), aliejinio lako sluoksnis (5)

Sample from the cuff decoration

viety. Aukso liku¢iai nuvalomi. Pabaigoje auksavimo
sluoksnis butinai padengiamas spiritiniu $elako arba
kitos dervos tirpalu. Tai biitina, nes véliau, lakuojant
ikong, auksuotas ornamentas nusiplauty?.

Méginiui nuo Marijos suknelés rankogalio puosy-
bos [15 il.] taip pat buvo atlikta SEM-EDX analizé.

Raudoname sluoksnyje (4 sluoksnis) aptiktas gyv-
sidabris ir siera rodo, kad raudonas pigmentas yra
cinoberis. Remiantis SEM-EDX analizés rezultatais,
galima teigti, kad cinoberis yra dirbtinis, nes jame
nebuvo aptikta gelezies, kuri mineralo pirito pavidalu
kaip priemai$a randama nattiraliame gamtinés kilmés
cinoberyje®. Raudonuose dazuose nerasta ir fosforo,
taigi — ir kiau$ininés temperos. Mikrocheminiai testai
parodé, kad $iy dazy risiklis yra dzitstanciojo aliejaus
pagrindu. ZodZiu, galima teigti, kad $iy raudony dazy
sluoksnis yra uztapymas. Dirbtinis cinoberis dar vadi-

namas vermiljonu.

38 Mapusa Huxonaesna CokomnoBa, op. cit.

39 Rutherford John Gettens, Robert L. Feller, William Thomas
Chase, ,,Vermilion and cinnabar®, in: Artists‘ Pigments. A Hand-
book of Their History and Characteristics, vol. 2, Oxford univer-
sity Press, 1993, p. 159-182.
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16. Aukso lakstelio EDX spektras

EDX spectrum of gold leaf

Auksavimo sluoksnio (3 sluoksnis) analizé parodé,
kad aukso lakstelis pagamintas i§ gryno aukso, kity
metaly priemai$y aukso lakstelyje nerasta [16 il.].

Gryno aukso laksteliai buvo kaldinami i§ labai
aukstos prabos auksiniy dukaty iki 1797 m., iki Vene-
cijos Respublikos zlugimo. Italiski absoliu¢iai gryno
aukso dukatai (praba 985-986) pradéti kaldinti Flo-
rencijoje 1284 m. Greitai jie paplito visoje Europoje:
1325 m. vengrai juos paskelbé savo pinigais, 1559 m. -

vokiediai, 1586 m. — olandai“.

40 Hans Kellner, Vergolden: das Arbeiten mit Blattgold, Callwey,
1996.
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Marijos kepurélé nutapyta mélynos spalvos tempe-
riniais dazais, kuriuose aptikta indigo pigmento. Indi-
gas aptiktas ir mélynuose uztapymy dazuose.

Aliejinéje tapyboje indigas buvo naudojamas labai
retai, XVII a. tapybos technologijy aprasymuose buvo
siiloma jo visai nenaudoti aliejinéje tapyboje. Taciau
XVII a. traktatuose apie temperine tapyba pateikti mé-

lyny indigo dazy gamybos budai*, jis randamas dau-

41 Epmunus unu HacmaeneHue 6 HUBONUCHOM UCKYCCmae.
Cocmasnennoe uepomonaxom u scusonucuem Juonucuem Oyp-
Hoazpaguomom, 1701-1733 200, nox pepakuueit A. H. Terepu-
Ha, ApT-TIpecc, 2002.



17. Méginys nuo Kadikio drabuziy krasto, Zemiau desinio kelio.
Nuotraukoje (X80) matyti baltas gruntas (1), tamsus sluoksnis
(klijy sluoksnis ir/ar piesinys) (2) auksavimo sluoksnis (3),
rudas lako sluoksnis (4). Desinéje skerspjavio puséje yra sena

krakeliara (5), j kurig pritekéje restauracinio lako

Sample from the infant Christ or the Christ Child

gelio ikony tapyboje*. Yra zZinomas dar vienas j indiga
labai panasus dazas - tai i§ mélzolés, kuri nataraliai
auga daugelyje Europos $aliy, taip pat ir Rusijoje, pa-
gamintas dazas, savo chemine sudétimi visiSkai iden-
tiskas véliau atkeliavusiam indigui. Rusijoje i§ mélzo-
lés pagaminti dazai buvo placiai naudojami ir gana
pigus®.

Autentiskoje ikonos tapyboje rastas vienos risies
baltas pigmentas. Tai §vino baltasis. Nedideli jo kiekiai
aptikti veidy, ranky ir drabuziy tapyboje. Svino balta-
sis tapyboje naudotas nuo seno ir iki XIX a. vidurio
buvo svarbiausias baltos spalvos pigmentas tapyboje.

Uztapymy sluoksniuose rasti dviejy rasiy balti pi-

gmentai — §vino baltasis ir cinko baltasis.

42 Toannis Karapanagiotis, Shuya Wei, Sister Daniilia, Elpida Mi-
nopoulou, Dimitrios Mantzouris, Erwin Rosenberg, Stergios
Stassinopoulos, ,,Analytical investigation of the painting tech-
niques used in icons of the Cretan school of iconography in:
9th International Conference on NDT of Art, Jerusalem, 5/2008.

43 Bacwmmit Anexcanaposuy llaBunckuit, Ouepxu no ucmopuu

MexHUKU HUBONUCU U MmeXHOnozuU Kpacok 6 Jpesneii Pycu,

M.-JL., 1935.
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18. Rudos spalvos dazy méginys. Nuotraukoje (X40) matyti baltas

kreidinis klijinis gruntas (1), labai plonas (,voratinklinis®)
juodas sluoksnis (2), rudas dazy sluoksnis (3), baltos spalvos
restauracinis gruntas su cinko baltuoju pigmentu (4).
Butent $io restauracinio grunto sudétis buvo analizuota

rentgenodifrakciniu metodu (XRD)

Sample of brown paint

Pagalinus nuo fono restauracinj gruntg, abipus
Marijos atvaizdo atsidengeé $iltos rudos spalvos dazy
sluoksnio fragmentai [18 il.]. Rudy dazy pavirsiy isty-
rus SEM-EDX analizés metodu, buvo nustatyti kalcio,
silicio, aliuminio, magnio, sieros, gelezies, fosforo ele-
mentai. Dar kartg reikty paminéti, kad fosforas rodo
riSamaja medziaga su kiausinio tryniu, o gelezis, sili-
cis, aliuminis — natdraly gamtinés kilmés ochros pi-
gmentg. Gauti duomenys leidzia daryti prielaidg, kad
$iose vietose gali buti i$like medaliony temperinés ta-
pybos arba monogramy, uzrasyty temperiniais dazais,
fragmentai.

Lyginant Lukiskiy Dievo Motinos ikonos ir kity
ikony pigmentus, galima sakyti, kad Lukiskiy iko-
nos paleté yra tipiska XV-XVII a. ikony tapybos

paleté44’45’46’47’48.

Ibid.
Irina Crina Anca Sandu, op. cit.

44
45
46
47
48

Vpuna Huxonaesna [oppeesa, op. cit.
Jlapuca BukroposHa I'yuuna, op. cit.
Vpuna Hukonaesna foppeesa, ,,/ikona Cnac B cuiax us geu-
CyCHOrO 4MHa ApXaHTenbckoro cobopa Mockosckoro Kpem-



Geltoni autentiski dazai Rusvai geltoni uztapymo dazai Geltoni uztapymo dazai
Elementai Masés % Atominis % Masés % Atominis % Masés % Atominis %
Anglis 59.180 70.191 64.248 76.770 71.703 79.394
Deguonis 27.051 24.087 20.354 18.259 22.778 18.934
Magnis 0.192 0.113 0.150 0.088 0.103 0.056
Aliuminis 3.187 1.683 2.814 1.497 0.610 0.301
Silicis 5.187 2.631 1.472 0.752 0.786 0.372
Fosforas 0.175 0.081 - - - -
Siera - - 1.872 0.838 0.302 0.125
Kalis 0.794 0.289 - - 0.243 0.083
Kalcis 0.608 0.216 1.181 0.423 0.420 0.139
Chromas - - - - 0.212 0.054
Gelezis 2.467 0.629 1.878 0.483 0.623 0.148
Svinas 1.157 0.080 . . . .
Cinkas - - 1.305 0.287 1.532 0.312
Kadmis - - 4.726 0.603 0.688 0.081

3 lentelé. Marijos nimbo autentisko ir uztapymo sluoksniy geltony dazy elementiné sudétis, nustatyta SEM-EDX analizés metodu

Elements detected by SEM-EDX analysis in authentic yellow paint and in overpaintings

FONO TAPYBA. Ankstesniy restauravimy ir atnau-
jinimy metu autentiSkas ikonos fonas (rus. cpedrux)
ir rémai (rus. nons) buvo istisai uzdazyti tamsiai rus-
vai geltonos spalvos, raudonas ikonos krasto apvadas
(rus. onywv) — tamsiai raudonos spalvos, o Marijos
ir Kadikio nimbai - zalios ir geltonos spalvos alieji-
niais dazais [19 il.]. Nimby krastai apibrézti, i§ryskin-
ti baltos spalvos aliejiniais dazais. Dievo Motinos ir
Kadikio monogramos uzrasytos raudonais aliejiniais
dazais su cinoberiu.

Meéginiui nuo Marijos nimbo [19 il.] buvo atlikta
SEM-EDX analizé [3 lentelé]. Geltonos spalvos au-
tentiskuose dazuose rastas fosforas rodyty, kad dazy
riSamoji medziaga yra kiau$ininé tempera. Gelezis
rodo, kad pagrindinis dazy pigmentas yra geltonoji
ochra. Santykinai dideli kalio, silicio ir aliuminio kie-
kiai gali buti nuoroda j molio mineralus. Uztapymo
dazuose $alia gelezies (ochros pigmentas) aptikti cin-

ko, kadmio ir chromo elementai nurodo kitus galimus

JIA: pecTaBpalyA U MCcaegoBanne, in: Tpyow omoena Hayu-
HOLL pecmaspayuu u Koncepsayuu, MocKBa, 2004, p. 100-104.
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19. Méginys nuo Madonos nimbo. Nuotraukoje (X80) matyti

baltas kreidinis klijinis gruntas (1) ir keturi dazy sluoksniai:
geltonas autentiskas temperiniy dazy sluoksnis su geltonaja
ochra ir kaolinitu (2), tamsus aliejiniy dazy sluoksnis su
zaliosios Zemés ir $vino baltojo pigmentais (3), gelsvai rusvas
aliejiniy dazy sluoksnis su pigmentais gelezies, kadmio ir
cinko pagrindu bei juodos spalvos pigmentu (4) ir geltonas
sluoksnis su pigmentais gelezies, chromo, kadmio ir cinko
pagrindu (5). Skerspjavio pavirSiuje matyti $viesiai gelsvas
lako sluoksnis (6)

Sample from the Madonna’s nimbus



20. Méginys nuo fono. Skerspjavio nuotraukoje (X40) matyti

baltas kreidinis klijinis gruntas (1) ir geltonos spalvos

temperiniy dazy sluoksnis su geltonosios ochros pigmentu (2)

Sample from yellow background. The photo (X40) shows
white (1) and yellow tempera paint layer (2)

geltonos spalvos pigmentus, j kuriy sudétj jie jeina —
kadmio, chromo ir cinko geltonuosius, cinko baltajj.
Pastarieji pigmentai tapyboje naudojami nuo XIX a.%
Mazesni kity elementy kiekiai galéjo patekti i§ gretuti-
niy sluoksniy $lifuojant ir poliruojant mikroslifus.

Restauravimo metu nuvalius uztapymo sluoksnius,
nuo vir$utinés krastinés desinés dalies buvo paimtas
dar vienas geltony dazy méginys [20 il.]. Siam meégi-
niui atliktos SEM-EDX ir FT-IR spektriné analizés.

SEM-EDX analizés metodu nustatyta autentisky
geltonos spalvos dazy elementiné sudétis. Geltonuose
dazuose vél aptiktas fosforas. Todél galima teigti, kad
dazy riSamoji medziaga yra kiausininé tempera. Taip
pat buvo nustatyti santykinai dideli gelezies — nuoroda
j ochra ir silicio bei aliuminio kiekiai — nuoroda j mo-
lio mineralus [4 lentelé].

FT-IR spektriné analizé parodé, kad geltoni dazai
yra geltonosios ochros - hidratuoto gelezies oksido
(FEO,), molio mineralo kaolinito (ALZSIZOS(OH)4) ir
baltyminés kilmés risamosios medziagos misinys. Da-

zuose aptikta ir kvarco priemaisy.

49 Rosamond Drusilla Harley, Artists‘ Pigments c. 1600-1835, Lon-
don: Archetipe Publications, 2001.
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Elementai Masés % Atominis %
Anglis 45.082 56.798
Deguonis 37.056 35.048
Magnis 0.235 0.146
Aliuminis 4.189 2.349
Silicis 6.575 3.543
Fosforas 0.162 0.079
Kalis 0.585 0.226
Kalcis 1.438 0.543
Geleizis 4.680 1.268

4 lentelé. Autentisky geltonos spalvos dazy elementiné sudétis,
nustatyta SEM-EDX analizés metodu

Elemental of authentic yellow paint determined by
SEM-EDX analysis

Geltony dazy FT-IR spektro [21 il.] smailés ties
3699 cm™ ir 3624 cm” yra charakteringos atitinkamai
iSorinéms ir vidinéms -OH grupéms hidratuotame
gelezies okside ir kaolinite. Plati ir stipri absorbciné
juosta tarp 9oo cm? ir 1100 cm™ priskiriama Si-O, Si-
O-Si, Si-O-AL ir Al-OH grupéms kaolinite. Smailé ties
796 cm* yra charakteringa kvarcui. Metileno grupéms
=CH, priskiriamos smailés ties 2854 cm™ ir 2921 cm™
kartu su amino grupéms N, -NH_ ir =NH atitinkamai
priskiriamomis smailémis ties 1654 cm?, 1546 cm™ ir
3280 cm™ priklauso baltyminés kilmés medziagoms.

Tradiciskai ikony auksavimui buvo naudojamas ir
raudonas, ir geltonas polimentas. Polimentg gamino
i§ spalvoto molio, kuriame yra mineralo kaolinito ir
baltyminés kilmés klijy. Polimentu prie§ auksavima

padengdavo visg ikonos fong ir rémus®.

50 Catalina Genestar, Carmen Pons, ,Earth pigments in paint-
ing: Characterization and differentiation by means of FTIR
spectroscopy and SEM-EDS microanalysis®, in: Anal Bioanal
Chem, vol. 382, 2005, p. 269-274.

51 Kalypso Milanou, ,The techniques of post- byzantine icons

of the 15th century. Observations on works of the Benaki mu-

seum collections®, in: Changes in Post-Byzantine Icon Painting

Techniques, Copenhagen: ICOM Committee for Conservation

Interim Meeting of the Icon Research Area, 2001, p. 5-6.



O

<
kN

[}

" f

£

L ERIT) ™

I
100 L0 o
ikina_pzlboras DO

21. Autentisky geltony fono dazy méginio [19 il,, 2 sluoksnis]
FT-IR spektras

FT-IR spectrum of authentic yellow background paint
[19 illustration, second layer]

Dabar sunku pasakyti, ar Lukiskiy Dievo Motinos
ikonos fonas ir rémai buvo auksuoti, ta¢iau geltonuose
fono dazuose aptiktas kaolinitas rodyty, kad auksavi-
mas buvo numatytass. Gali bati, kad auksavimas buvo
prarastas ankstesniy restauravimy ir atnaujinimy metu.
Jau XVII a. ikonoms atnaujinti naudojo $iltg vandenj,

muilg, avikailio perkostus klijus, o patamséjusj pokosta

52 Sister Daniilia, Dimitris Bikiaris, Lucia Burgio, Paulina Ga-
vala, Robin J.H. Clark, Yannis Chryssoulakis, ,,An extensive
non-destructive and micro-spectroscopic study of two post-
Byzantine overpainted icons of the 16th century®, in: ] Raman
Spectrosc, vol. 33, 2002, p. 807-814.
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ir ne$varumus sialé valyti Sarmu (rus. wenoxom), kurj
gamino i§ peleny®. Be to, pasitaiko atvejy, kai auksuo-
ti ikony fonai bidavo nugramdomi, priklausomai nuo

pasikeitusio epochos skonio ar rinkos®.

53 TarpsHa MuxaiioBHa KonbuioBa, , ApXyMaHApUT AHTOHMe-
Bo-Cuiickoro MoHacTbhIpsa Hukonym u ero pekoMeHganum mo
pecTaBparnuu UKoH", in: [pabapesckue umenus, MOCKBa, 2002,
104-114.

54 Irina Crina Anca Sandu, Luis Urbano Afonso, Elsa Murta, Ma-
ria Helena De Sa, ,,Gilding techniques in religious art between
east and west, 14th-18th centuries®, in: International Journal of
Conservation Science, vol. 1, 2010, p. 47-62.
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10.

11.

Lukiskiy Dievo Motinos ikonos tapybos tech-
nika ir technologija bei panaudotos medziagos
yra budingos XV a. pabaigos ir XVI a. centrinés
Rusijos ikony tapymo mokykloms.

Medinis ikonos skydas (83x63x4 cm) pagamin-
tas i§ dviejy liepos medienos lenty. Jo nugari-
néje puséje matyti kirvio ir skobimo jrankio
palikti pédsakai. PrieSpriesinés reljefinés berzi-
nés jvorés gali biiti vélesnés.

Medinio skydo krastai apklijuoti linine drobe.
Gruntas yra baltos spalvos, vienasluoksnis, kli-
jinis. Grunto uzpildas - kreida, risiklis - balty-
minés kilmés klijai. Grunto storis -3,1-3,6 mm,
o méginiuose nuo ikonos krasto — 4-4,2 mm.
Autentiskas iSankstinis pie$inys atliktas juodais
dazais, kuriuose aptikta pigmento suodziy pa-

grindu.

. Tapybos sluoksnio pigmentai: baltas — $vino

baltasis, geltonas metalinis pigmentas — auksas,
geltonas — ochra, raudoni - cinoberis ir ochra
(hematitas), rudas — ochra, mélynas — indigas,
juodas - augaly juodasis.

Tapybos sluoksnio dazy riS$amoji medziaga yra
kiausininé tempera.

Kuadikio drabuzélio auksavimas yra klijinis.
Geltonos spalvos fono dazai galéjo buti gelto-
nos spalvos polimentas — gruntas auksavimui.
Sj fakta rodyty dazuose aptiktas molio minera-
las kaolinitas.

Tyrimai UV, IR bei rentgeno spinduliais parodé,
kad Lukiskiy Dievo Motinos ikona buvo ne karta
restauruota ir atnaujinta, buvo istisai uztapyta
aliejiniais dazais. Dél daugelio uztapymy Mari-
jos ir Kadikio veidai prarado autentisky ivaiz-
da, taciau bendra karinio kompozicija isliko.
Restauraciniai gruntai yra dviejy rasiy. Pirma-
sis yra baltos spalvos, susideda i$ kalcito, kvar-

co ir baltyminés kilmés klijy, antrasis — taip pat
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baltos spalvos, susideda i$ kalcito, cinko baltojo
pigmento ir baltyminés kilmés klijy.

12. Uztapymo sluoksnio pigmentai: indigas, $vi-

no baltasis ir cinko baltasis, rudoji, raudonoji
ir geltonoji ochra, Neapolio geltonasis, $vino
chromatas, kadmio geltonasis, zalioji zemé, ci-
noberis, kadmio raudonasis.

13. Uztapymo dazy riS$amoji medziaga — dzitstan-

tysis aliejus.

Uz pagalbg tyrinéjant Lukiskiy Dievo Motinos
ikong dékoju kolegoms Jurgiui Pilipaviciui ir
Rapolui Vedrickui (UV, IR, rentgenografija),
Reginai Ulozaitei (FT-IR), Jonui Minceviciui ir
Martynui Misevi¢iui (SEM-EDX), Vilijai Nikiti-
nienei (XRD), Ratilei Pukienei (mikroskopiniai

medienos tyrimai).

Gauta 2013-06-27
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SUMMARY

The comprehensive results of the technological research
conducted during the restoration process in 2008-2012
of Lukiskés’ Mother of God painting are presented in the
article.

The icon was analysed by non-destructive structural
research methods: optical microscopy (OM), ultraviolet
(UV) and infrared (IR) photography, x-ray and chemical
microanalysis methods: scanning electronic microscopy
with energy-dispersive x-ray spectroscopy (SEM-EDX),
Fourier transform infrared spectroscopy (FT-IR) and x-ray
diffraction (XRD). During the analysis, the condition of
Lukiskés’ Mother of God icon was assessed, the structure
of the icon’s shield, painting technique were determined
and the pigments binding materials were identified.

The results of the technological research supplemented
research by art historians on the painting and also
provided new important information on the painting
techniques of post-Byzantine icons.

Lukiskeés’ Mother of God icon is painted on a shield
of lime wood, partially covered in linen fabric. The icon’s
primer is of white colour and derived from chalk, the
authentic palette consists of natural pigments: red ocher
(hematite), cinnabar, yellow and brown ocher, gold, indigo,
lead white, organic black; the paint binder is egg yolk.

The icon was renewed several times - partially primed

and fully overpainted in oil. The pigments used in later
overpaintings were: indigo, lead white and zinc white,
brown, red and yellow ocher, Napoli yellow, lead chromate,

cadmium yellow, green earth, cinnabar, and cadmium red.
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